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Sspl

GCACTTTTCGGGGAAATGTGCGCGGAACCCCTATTTGTTTATTTTTCTAAATACATTCAAATATGTATCCGCTCATGAGACAATAACCCTGATAAATGCTTCAATAATATTGAAAAAGGA

CGTGAAAAGCCCCTTTACACGCGCCTTGGGGATAAACAAATAAAAAGATTTATGTAAGTTTATACATAGGCGAGTACTCTGTTATTGGGACTATTTACGAAGTTATTATAACTTTTTCCT

AGAGTATGAGTATTCAACATTTCCGTGTCGCCCTTATTCCCTTTTTTGCGGCATTTTGCCTTCCTGTTTTTGCTCACCCAGAAACGCTGGTGAAAGTAAAAGATGCTGAAGATCAGTTGG

TCTCATACTCATAAGTTGTAAAGGCACAGCGGGAATAAGGGAAAAAACGCCGTAAAACGGAAGGACAAAAACGAGTGGGTCTTTGCGACCACTTTCATTTTCTACGACTTCTAGTCAACC

GTGCACGAGTGGGTTACATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTAAGATCCTTGAGAGTTTTCGCCCCGAAGAACGTTTTCCAATGATGAGCACTTTTAAAGTTCTGCTATGTGGCGCGGTAT

CACGTGCTCACCCAATGTAGCTTGACCTAGAGTTGTCGCCATTCTAGGAACTCTCAAAAGCGGGGCTTCTTGCAAAAGGTTACTACTCGTGAAAATTTCAAGACGATACACCGCGCCATA
c T s 6L HRTGSOQOQR . DP . EF SPRIRTFSNDEHF . 8§ S A MWR G I

Scal

TATCCCGTATTGACGCCGGGCAAGAGCAACTCGGTCGCCGCATACACTATTCTCAGAATGACTTGGTTGAGTACTCACCAGTCACAGAAAAGCATCTTACGGATGGCATGACAGTAAGAG

ATAGGGCATAACTGCGGCCCGTTCTCGTTGAGCCAGCGGCGTATGTGATAAGAGTCTTACTGAACCAACTCATGAGTGGTCAGTGTCTTTTCGTAGAATGCCTACCGTACTGTCATTCTC
I P Y R R AR A T R S8 P H T L F § E L G v L T 8§ H R K A S Y G W H D S8 K R

inuI

AATTATGCAGTGCTGCCATAACCATGAGTGATAACACTGCGGCCAACTTACTTCTGACAACGATCGGAGGACCGAAGGAGCTAACCGCTTTTTTGCACAACATGGGGGATCATGTAACTC

TTAATACGTCACGACGGTATTGGTACTCACTATTGTGACGCCGGTTGAATGAAGACTGTTGCTAGCCTCCTGGCTTCCTCGATTGGCGAAAAAACGTGTTGTACCCCCTAGTACATTGAG

GCCTTGATCGTTGGGAACCGGAGCTGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACCACGATGCCTGTAGCAATGGCAACAACGTTGCGCAAACTATTAACTGGCGAACTACTTACTC

CGGAACTAGCAACCCTTGGCCTCGACTTACTTCGGTATGGTTTGCTGCTCGCACTGTGGTGCTACGGACATCGTTACCGTTGTTGCAACGCGTTTGATAATTGACCGCTTGATGAATGAG

TAGCTTCCCGGCAACAATTAATAGACTGGATGGAGGCGGATAAAGTTGCAGGACCACTTCTGCGCTCGGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGATAAATCTGGAGCCGGTGAGCGTG

ATCGAAGGGCCGTTGTTAATTATCTGACCTACCTCCGCCTATTTCAACGTCCTGGTGAAGACGCGAGCCGGGAAGGCCGACCGACCAAATAACGACTATTTAGACCTCGGCCACTCGCAC

GGTCTCGCGGTATCATTGCAGCACTGGGGCCAGATGGTAAGCCCTCCCGTATCGTAGTTATCTACACGACGGGGAGTCAGGCAACTATGGATGAACGAAATAGACAGATCGCTGAGATAG

CCAGAGCGCCATAGTAACGTCGTGACCCCGGTCTACCATTCGGGAGGGCATAGCATCAATAGATGTGCTGCCCCTCAGTCCGTTGATACCTACTTGCTTTATCTGTCTAGCGACTCTATC

v 8§ R Y H C S T GAURW . AL P YRS Y L HDGESGNY GG . T K . T DR . DR

120

240

360

480

600

720

840

960
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GTGCCTCACTGATTAAGCATTGGTAACTGTCAGACCAAGTTTACTCATATATACTTTAGATTGATTTAAAACTTCATTTTTAATTTAAAAGGATCTAGGTGAAGATCCTTTTTGATAATC

CACGGAGTGACTAATTCGTAACCATTGACAGTCTGGTTCAAATGAGTATATATGAAATCTAACTAAATTTTGAAGTAAAAATTAAATTTTCCTAGATCCACTTCTAGGAAAAACTATTAG

c . 1™B>obB . ALV TVR®PSLL T Yy T L D.F XK T SF L I . K DULGED®PF . . S

TCATGACCAAAATCCCTTAACGTGAGTTTTCGTTCCACTGAGCGTCAGACCCCGTAGAAAAGATCAAAGGATCTTCTTGAGATCCTTTTTTTCTGCGCGTAATCTGCTGCTTGCAAACAA

AGTACTGGTTTTAGGGAATTGCACTCAAAAGCAAGGTGACTCGCAGTCTGGGGCATCTTTTCTAGTTTCCTAGAAGAACTCTAGGAAAAAAAGACGCGCATTAGACGACGAACGTTTGTT

H b0 QNP LT . VvV F VvV FPL SV R®PRIRIKDOQORTFLRSFF S AIRNTULL L A NK

AAAAACCACCGCTACCAGCGGTGGTTTGTTTGCCGGATCAAGAGCTACCAACTCTTTTTCCGAAGGTAACTGGCTTCAGCAGAGCGCAGATACCAAATACTGTCCTTCTAGTGTAGCCGT

TTTTTGGTGGCGATGGTCGCCACCAAACAAACGGCCTAGTTCTCGATGGTTGAGAAAAAGGCTTCCATTGACCGAAGTCGTCTCGCGTCTATGGTTTATGACAGGAAGATCACATCGGCA

K T T AT 8§ G GL F AGSRATNSF SEGNWILQQOQSADTK Y CP S S V AV

AGTTAGGCCACCACTTCAAGAACTCTGTAGCACCGCCTACATACCTCGCTCTGCTAATCCTGTTACCAGTGGCTGCTGCCAGTGGCGATAAGTCGTGTCTTACCGGGTTGGACTCAAGAC

TCAATCCGGTGGTGAAGTTCTTGAGACATCGTGGCGGATGTATGGAGCGAGACGATTAGGACAATGGTCACCGACGACGGTCACCGCTATTCAGCACAGAATGGCCCAACCTGAGTTCTG

GATAGTTACCGGATAAGGCGCAGCGGTCGGGCTGAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCCAGCTTGGAGCGAACGACCTACACCGAACTGAGATACCTACAGCGTGAGCTATGAGAAAGCG

CTATCAATGGCCTATTCCGCGTCGCCAGCCCGACTTGCCCCCCAAGCACGTGTGTCGGGTCGAACCTCGCTTGCTGGATGTGGCTTGACTCTATGGATGTCGCACTCGATACTCTTTCGC

I v 7T 6 . 6 A AV G L NGGF V HTAOQLGANDULMHRTETPTA . A MRKR

CCACGCTTCCCGAAGGGAGAAAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGGCAGGGTCGGAACAGGAGAGCGCACGAGGGAGCTTCCAGGGGGAAACGCCTGGTATCTTTATAGTCCTGTCGGGT

GGTGCGAAGGGCTTCCCTCTTTCCGCCTGTCCATAGGCCATTCGCCGTCCCAGCCTTGTCCTCTCGCGTGCTCCCTCGAAGGTCCCCCTTTGCGGACCATAGAAATATCAGGACAGCCCA

H A SRR E K GGOQV S GG KR QOCGRNWRRAHESGASRSGKR LV S L . S8 C RV

TTCGCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTGTGATGCTCGTCAGGGGGGCGGAGCCTATGGAAAAACGCCAGCAACGCGGCCTTTTTACGGTTCCTGGCCTTTTGCTGGCCTTTTGCTC

AAGCGGTGGAGACTGAACTCGCAGCTAAAAACACTACGAGCAGTCCCCCCGCCTCGGATACCTTTTTGCGGTCGTTGCGCCGGAAAAATGCCAAGGACCGGAAAACGACCGGAAAACGAG

ACATGTTCTTTCCTGCGTTATCCCCTGATTCTGTGGATAACCGTATTACCGCCTTTGAGTGAGCTGATACCGCTCGCCGCAGCCGAACGACCGAGCGCAGCGAGTCAGTGAGCGAGGAAG

TGTACAAGAAAGGACGCAATAGGGGACTAAGACACCTATTGGCATAATGGCGGAAACTCACTCGACTATGGCGAGCGGCGTCGGCTTGCTGGCTCGCGTCGCTCAGTCACTCGCTCCTTC

H v L S CVv 1 P . F CG . P Y Y RL . VSsS . YR SP QP NDWIRAOQRV S E R G S

1080

1200

1320

1440

15660

1680

1800

1920
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inuII

CGGAAGAGCGCCCAATACGCAAACCGCCTCTCCCCGCGCGTTGGCCGATTCATTAATGCAGCTGGCACGACAGGTTTCCCGACTGGAAAGCGGGCAGTGAGCGCAACGCAATTAATGTGA

GCCTTCTCGCGGGTTATGCGTTTGGCGGAGAGGGGCGCGCAACCGGCTAAGTAATTACGTCGACCGTGCTGTCCAAAGGGCTGACCTTTCGCCCGTCACTCGCGTTGCGTTAATTACACT

G R A PNTOQTAS®PWRALADSLMOQOLARQQVY SRLESGQQ . A QRN . CE

GTTAGCTCACTCATTAGGCACCCCAGGCTTTACACTTTATGCTTCCGGCTCGTATGTTGTGTGGAATTGTGAGCGGATAACAATTTCACACAGGAAACAGCTATGACCATGATTACGCCA

CAATCGAGTGAGTAATCCGTGGGGTCCGAAATGTGAAATACGAAGGCCGAGCATACAACACACCTTAACACTCGCCTATTGTTAAAGTGTGTCCTTTGTCGATACTGGTACTAATGCGGT
L AHSLGT®PGF T LY ASSGS Y V VvV WNT CERT T I S H R K QL P L R Q
Acc65|
| Kpnl

AGCTCGAAATTAACCCTCACTAAAGGGAACAAAAGCTGGTACCCCGCATTTGATGGTTTCGCCTAAAAAGATGTTTTAATAGCAAATTAATACTACACTTTAAAAGGAAAAGGAACGTTC

TCGAGCTTTAATTGGGAGTGATTTCCCTTGTTTTCGACCATGGGGCGTAAACTACCAAAGCGGATTTTTCTACAAAATTATCGTTTAATTATGATGTGAAATTTTCCTTTTCCTTGCAAG

L cdc21 promoter

EcoRl

CACTATGCAGTGGAATTCATCTCTTAAAGGGCCTTGAAAAGACATAAGCCAATTTTTGTATCATCGTTAATGGCATCAATAGTAAAACAGAATAAACCAGTTTTCACCAATTATACATAG

GTGATACGTCACCTTAAGTAGAGAATTTCCCGGAACTTTTCTGTATTCGGTTAAAAACATAGTAGCAATTACCGTAGTTATCATTTTGTCTTATTTGGTCAAAAGTGGTTAATATGTATC

cdc2T promoter

T M Qa wNS S L K GP . K DI SQ0QF LY HR . WHIOQOQ. . NR I NOQQF S P I I HR

AAGAAAATCAAGATACAATAAATGTCTATAATCCTTTCAGGTTTTGAAGAGCAAAACATAATCGAGAAAAAGTATGCGTCCTACACAATGGTATTTCACTAGAAATAATAGAAAAATACA

TTCTTTTAGTTCTATGTTATTTACAGATATTAGGAAAGTCCAAAACTTCTCGTTTTGTATTAGCTCTTTTTCATACGCAGGATGTGTTACCATAAAGTGATCTTTATTATCTTTTTATGT

cdc2T promoter

R K 8§ R Y N K CL . S F QVL K S KT . S RKSMRPTaoWwWY F T R NNIR K I H

TTCATACACTATTTGAAATTCACACCATATAACTCATAATATACAGACTTAAGTTTTTTTTATTAGAGACAGTCCAGTAGTCGAATGGTCAAATGAACTCTACAAATGGTTAATATAATA

AAGTATGTGATAAACTTTAAGTGTGGTATATTGAGTATTATATGTCTGAATTCAAAAAAAATAATCTCTGTCAGGTCATCAGCTTACCAGTTTACTTGAGATGTTTACCAATTATATTAT

cdc2T promoter

s y ™1 . NS HH I T HN T QT . VvV F F I R DS PV V EWSNE L Y K WL

2040

2160

2280

2400

2520

2640
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Sspl

ACAACTCAGGTATTCAATATGAGAGAAAATTCAAAATAAACCTTATTTTAAGAAATATTATTAGTAAAATTACTAAATCACCATCTGCCCTCTTCAATTAGCGTCAAATCACAGTTAATA

TGTTGAGTCCATAAGTTATACTCTCTTTTAAGTTTTATTTGGAATAAAATTCTTTATAATAATCATTTTAATGATTTAGTGGTAGACGGGAGAAGTTAATCGCAGTTTAGTGTCAATTAT

cdc2T promoter

GATTCGACCTTCAAATACAACTGGTAGTTCCAAATTGCAAAAACGATCATCTCAAAATGTTAAACTAGCATAACGTTTAATTAAAGCAATGTAATCCTTTATTTCAACATTCTTTTCATA

CTAAGCTGGAAGTTTATGTTGACCATCAAGGTTTAACGTTTTTGCTAGTAGAGTTTTACAATTTGATCGTATTGCAAATTAATTTCGTTACATTAGGAAATAAAGTTGTAAGAAAAGTAT

cdc2T promoter
I R P S N T T G S S K L QKR S S QQNWV K LA . R L I K AM . S F I 8§ T F F S Y

TTTCTCTTCATTCGTCCAAAAAAATAGAATATCACTTAAAAGGAAGTAAGTCAATAACAAATTCATAATACCTTATTTATGATAACAAATTTGCTTTAATTGATCCTAATATCTAGTGTC

AAAGAGAAGTAAGCAGGTTTTTTTATCTTATAGTGAATTTTCCTTCATTCAGTTATTGTTTAAGTATTATGGAATAAATACTATTGTTTAAACGAAATTAACTAGGATTATAGATCACAG

cdc2T promoter

F S S F V QO K NIR T S L KRK . VNNKF T I P YL . . oI CFN . & . Y L V S

GCAAAGTTTTTTAGTTTACATTTTCATAGTCAATTACTGGTAGCTTGATGATCAATGGAGAATATGACAAATTGTTAAAAAATTATACAAATTTCCAATTATTTAAATCTTTGCTATGCT

CGTTTCAAAAAATCAAATGTAAAAGTATCAGTTAATGACCATCGAACTACTAGTTACCTCTTATACTGTTTAACAATTTTTTAATATGTTTAAAGGTTAATAAATTTAGAAACGATACGA

cdc2T promoter

a s F L VY I F I VNY W . L DDOQOWR T . o1 Vv K K LY KK F P 1 T . I F A ML

Apal

ATTTATCTCTTCATTGTTGTATGTTTATGAGTAGTTACTCTACTCCCTTACACTGTCTTTCTACACCCACCACGGGGCCCCTGCTTATCTTTCTTCTTCCGAAAGTGCTACTTCAGAAAG

TAAATAGAGAAGTAACAACATACAAATACTCATCAATGAGATGAGGGAATGTGACAGAAAGATGTGGGTGGTGCCCCGGGGACGAATAGAAAGAAGAAGGCTTTCACGATGAAGTCTTTC

cdc21 promoter
F 1 s s L L Y VvV Yy E . L L Y S L T L S F Y T HHGA®PAY L S S S E S A T S E R

AGCAAGAACTGTACGGATAAGGATAAGTATATCTTCTATCTACTACAATACGACAAGAACTCTCGAACTCTCCCTCCCACTTTACTTTAACTAATAGATTATGCAGATTTTCGTCAAGAC

TCGTTCTTGACATGCCTATTCCTATTCATATAGAAGATAGATGATGTTATGCTGTTCTTGAGAGCTTGAGAGGGAGGGTGAAATGAAATTGATTATCTAATACGTCTAAAAGCAGTTCTG

——ubiquitin
ANR T VR I R 1 S 1 s s I Yy NT TR TLELSLPL Y F N . . I M a1l F V KT

2760

2880

3000

3120

3240

3360
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BstXI

TTTGACCGGTAAAACCATAACATTGGAAGTTGAATCTTCCGATACCATCGACAACGTTAAGTCGAAAATTCAAGACAAGGAAGGTATCCCTCCAGATCAACAAAGATTGATCTTTGCCGG

AAACTGGCCATTTTGGTATTGTAACCTTCAACTTAGAAGGCTATGGTAGCTGTTGCAATTCAGCTTTTAAGTTCTGTTCCTTCCATAGGGAGGTCTAGTTGTTTCTAACTAGAAACGGCC

ubiquitin
L 7T 6 K T 1 T L EV E S SDT 1T DNV K S K I aDJ K ESGT P PDOQOQR L I F A G

iBamHI

TAAGCAGCTAGAAGACGGTAGAACGCTGTCTGATTACAACATTCAGAAGGAGTCCACCTTACATCTTGTGCTAAGGCTAAGAGGTGGTAGGCACGGATCCGGCATCATGGTTCGACCATT

ATTCGTCGATCTTCTGCCATCTTGCGACAGACTAATGTTGTAAGTCTTCCTCAGGTGGAATGTAGAACACGATTCCGATTCTCCACCATCCGTGCCTAGGCCGTAGTACCAAGCTGGTAA

N

ubiquitin “1Ard

C————DHFR degron
K a L EDGRTLSODJYNTIO QKTESTSTILUHLVYVLRILTR RS G® GRHTGSG G I MVRP.L

Scal

GAACTGCATCGTCGCCGTGTCCCAAAATATGGGGATTGGCAAGAACGGAGACCTACCCTGGCCTCCGCTCAGGAACGAGTTCAAGTACTTCCAAAGAATGACCACAACCTCTTCAGAGGA

CTTGACGTAGCAGCGGCACAGGGTTTTATACCCCTAACCGTTCTTGCCTCTGGATGGGACCGGAGGCGAGTCCTTGCTCAAGTTCATGAAGGTTTCTTACTGGTGTTGGAGAAGTCTCCT
DHFR degron
NC Tl VAV SQNWMGTIGSKNTGDTLTPWP®PLRNETFIKTYTFOQRWMTTTSSEE

AGGTAAACAGAATCTGGTGATTATGGGTAGGAAAACCTGGTTCTCCATTCCTGAGAAGAATCGACTTTTAAAGGACAGAATTAATATAGTTCTCAGTAGAGAACTCAAAGAACCACCACG

TCCATTTGTCTTAGACCACTAATACCCATCCTTTTGGACCAAGAGGTAAGGACTCTTCTTAGCTGAAAATTTCCTGTCTTAATTATATCAAGAGTCATCTCTTGAGTTTCTTGGTGGTGC

DHFR degron
G K o N LV I M GRTZKTWTFSTIPETZKNR RTLTLTEKT DR RTINTIUVLSRETLTEKTETPTPR

Sacl BstXI

AGGAGCTCATTTTCTTGCCAAAAGTTTGGATGATGCCTTAAGACTTATTGAACAACCGGAATTGGCAAGTAAAGTAGACATGGTTTGGATAGTCGGAGGCAGTTCTGTTTACCAGGAAGC

TCCTCGAGTAAAAGAACGGTTTTCAAACCTACTACGGAATTCTGAATAACTTGTTGGCCTTAACCGTTCATTTCATCTGTACCAAACCTATCAGCCTCCGTCAAGACAAATGGTCCTTCG

DHFR degron
G AHF L AKSLUDODA ALTRTLTITESQ GPETLH ASTKV DMV WTI VGG S SV Y QE A

3480

3600

3720

3840

3960
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CATGAATCAACCAGGCCACCTCAGACTCTTTGTGACAAGGATCATGCAGGAATTTGAAAGTGACACGTTTTTCCCAGAAATTGATTTGGGGAAATATAAACTTCTCCCAGAATACCCAGG

GTACTTAGTTGGTCCGGTGGAGTCTGAGAAACACTGTTCCTAGTACGTCCTTAAACTTTCACTGTGCAAAAAGGGTCTTTAACTAAACCCCTTTATATTTGAAGAGGGTCTTATGGGTCC

DHFR degron
M N QP GHLIRTLTFVTITRTIMOGQETFTESHDTTFTF®PETLIDTILTGTEKTYKTLTLZPETVYPGE

Acc65|
EcoNlI Kpnl

CGTCCTCTCTGAGGTCCAGGAGGAAAAAGGCATCAAGTATAAGTTTGAAGTCTACGAGAAGAAAGACGGTACCTACCCATACGATGTTCCAGATTACGCTGCATTTTTAGGAGGGCAAGC

GCAGGAGAGACTCCAGGTCCTCCTTTTTCCGTAGTTCATATTCAAACTTCAGATGCTCTTCTTTCTGCCATGGATGGGTATGCTACAAGGTCTAATGCGACGTAAAAATCCTCCCGTTCG

[ ong oligo ; ;rev-

DHFR degron

v L S E VvV 0 E E K G I K Y K F E V Y E K K DG T Y P Y DV P DY A A F L G G Q0 A
Aval Aval
Xhol Balll i Smal Hindlll

CTCGAGGGTAGATCTGGTGCCCGGGGTGGTGCTGGTGCCGGAGCCGGTGCTGGTGCTGAAGCTTTAATGAGTAAAGGAGAAGAACTTTTCACTGGAGTTGTCCCAATTCTTGTTGAATTA

GAGCTCCCATCTAGACCACGGGCCCCACCACGACCACGGCCTCGGCCACGACCACGACTTCGAAATTACTCATTTCCTCTTCTTGAAAAGTGACCTCAACAGGGTTAAGAACAACTTAAT

-long oligo 2 (rev

-DHFR |

I )
sites for inserting n term
s R VvV DL VPGV VLV PE®PV L VLKL . . VKIEIKNTF S L EL S o F L L N

Ncol

GATGGTGATGTTAATGGGCACAAATTTTCTGTCAGTGGAGAGGGTGAAGGTGATGCAACATACGGAAAACTTACCCTTAAATTTATTTGCACTACTGGAAAACTACCTGTTCCATGGCCA

CTACCACTACAATTACCCGTGTTTAAAAGACAGTCACCTCTCCCACTTCCACTACGTTGTATGCCTTTTGAATGGGAATTTAAATAAACGTGATGACCTTTTGATGGACAAGGTACCGGT

M v ML M GTNF L SV ERV KV M QQHTENLWPLNILF AL L ENY L F H G Q

Ndel

ACACTTGTCACTACTTTCTCTTATGGTGTTCAATGCTTTTCAAGATACCCAGATCATATGAAGCGGCACGACTTCTTCAAGAGCGCCATGCCTGAGGGATACGTGCAGGAGAGGACCATC

TGTGAACAGTGATGAAAGAGAATACCACAAGTTACGAAAAGTTCTATGGGTCTAGTATACTTCGCCGTGCTGAAGAAGTTCTCGCGGTACGGACTCCCTATGCACGTCCTCTCCTGGTAG

4080

4200

4320

4440

4560



Thursday, November 11, 2004 2:43 pm
pSMUG2+cdc21 promoter+degro Map (1 >7425) Site and Sequence

Page 7

Clal

TTCTTCAAGGACGACGGGAACTACAAGACACGTGCTGAAGTCAAGTTTGAGGGAGACACCCTCGTCAACAGGATCGAGCTTAAGGGAATCGATTTCAAGGAGGACGGAAACATCCTCGGC

AAGAAGTTCCTGCTGCCCTTGATGTTCTGTGCACGACTTCAGTTCAAACTCCCTCTGTGGGAGCAGTTGTCCTAGCTCGAATTCCCTTAGCTAAAGTTCCTCCTGCCTTTGTAGGAGCCG

s S R T TG T T R HV L K S S L RET®P s S TGS S L RES T SRR TE T S § A

CACAAGTTGGAATACAACTACAACTCCCACAACGTATACATCATGGCCGACAAGCAAAAGAACGGCATCAAAGCCAACTTCAAGACCCGCCACAACATCGAAGACGGCGGCGTGCAACTC

GTGTTCAACCTTATGTTGATGTTGAGGGTGTTGCATATGTAGTACCGGCTGTTCGTTTTCTTGCCGTAGTTTCGGTTGAAGTTCTGGGCGGTGTTGTAGCTTCTGCCGCCGCACGTTGAG

T S wNT T T T P T T Y T S WUPTS KR TASIK®PTSRP AT T S K T A A C N S

GCTGATCATTATCAACAAAATACTCCAATTGGCGATGGCCCTGTCCTTTTACCAGACAACCATTACCTGTCCACACAATCTGCCCTTTCGAAAGATCCCAACGAAAAGAGAGACCACATG

CGACTAGTAATAGTTGTTTTATGAGGTTAACCGCTACCGGGACAGGAAAATGGTCTGTTGGTAATGGACAGGTGTGTTAGACGGGAAAGCTTTCTAGGGTTGCTTTTCTCTCTGGTGTAC

inuII §al| iBamHI §ac|

GTCCTTCTTGAGTTTGTAACAGCTGCTGGGATTACACATGGCATGGATGAACTATACAAACATGATGAGCTTGTCGACGGATCCTGAGCTCCAATTCGCCCTATAGTGAGTCGTATTACA

CAGGAAGAACTCAAACATTGTCGACGACCCTAATGTGTACCGTACCTACTTGATATGTTTGTACTACTCGAACAGCTGCCTAGGACTCGAGGTTAAGCGGGATATCACTCAGCATAATGT

inu 1]

ATTCACTGGCCGTCGTTTTACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCG

TAAGTGACCGGCAGCAAAATGTTGCAGCACTGACCCTTTTGGGACCGCAATGGGTTGAATTAGCGGAACGTCGTGTAGGGGGAAAGCGGTCGACCGCATTATCGCTTCTCCGGGCGTGGC

inuI

ATCGCCCTTCCCAACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGGACGCGCCCTGTAGCGGCGCATTAAGCGCGGCGGGTGTGGTGGTTACGCGCAGCGTGACCGCTACACTTGCCAGLCGCCC

TAGCGGGAAGGGTTGTCAACGCGTCGGACTTACCGCTTACCCTGCGCGGGACATCGCCGCGTAATTCGCGCCGCCCACACCACCAATGCGCGTCGCACTGGCGATGTGAACGGTCGCGGG

s P F P TV AQPEWWRMSGRAL . RRTKRSGSGTCGSGY AQRDRY T COQORP

NgoMIV Nsil

TAGCGCCCGCTCCTTTCGCTTTCTTCCCTTCCTTTCTCGCCACGTTCGCCGGCTTAGCTACAAATCCCACTGGCTATATGTATGCATTTGTGTTAAAAAAGTTTGTATAGATTATTTAAT

ATCGCGGGCGAGGAAAGCGAAAGAAGGGAAGGAAAGAGCGGTGCAAGCGGCCGAATCGATGTTTAGGGTGACCGATATACATACGTAAACACAATTTTTTCAAACATATCTAATAAATTA

s AR S F R F L P F L SRHV RRL S Y K S HWL Y Vv C 1T CV K K V C 1T D Y L I

4680

4800

4920

5040

5160

5280

5400
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CTACTCAGCATTCTTTCTCTAAATAGGAATTTGTTACTTAATGGAGAAAAAAATGTTTCGATTTACCTAGTGTATTTGTTTGTATACTCACGTTTAATTTCAAACATCCATTCTATCTTG

GATGAGTCGTAAGAAAGAGATTTATCCTTAAACAATGAATTACCTCTTTTTTTACAAAGCTAAATGGATCACATAAACAAACATATGAGTGCAAATTAAAGTTTGTAGGTAAGATAGAAC

TGTAATTTTTGGCATGGTGAAAAAGATAATCAGCCTTATAATCTTTACAAAAGTAAGAAATTCTGTAAATAAGCCTTAATGCCCTTGCTTTAAATTAAAATGGTTCTTTTTCATGATAAT

ACATTAAAAACCGTACCACTTTTTCTATTAGTCGGAATATTAGAAATGTTTTCATTCTTTAAGACATTTATTCGGAATTACGGGAACGAAATTTAATTTTACCAAGAAAAAGTACTATTA

GTTTGCACTTTGTGAATATATTTTAGATAGTTCTGTGAGGTATAATTAAGATGTTTTAGAGACTTATACAATTTTGTCTTTATAAATTCTTAATTGATTTTACCATCCCAGTTTAACTAT

CAAACGTGAAACACTTATATAAAATCTATCAAGACACTCCATATTAATTCTACAAAATCTCTGAATATGTTAAAACAGAAATATTTAAGAATTAACTAAAATGGTAGGGTCAAATTGATA

GCTTCGTCGGCATCTCTGCACATGTCGTGTTTTCTTACCGTATTGTCCTACCAAGAACCTCTTTTTTGCTTGGATCGAAATTAAAGGTTTAAAAGCAAAGTTATGGATGCTAGAGTATTT

CGAAGCAGCCGTAGAGACGTGTACAGCACAAAAGAATGGCATAACAGGATGGTTCTTGGAGAAAAAACGAACCTAGCTTTAATTTCCAAATTTTCGTTTCAATACCTACGATCTCATAAA

L R R H L CTTCRV FL P Y C®PTIKNLFF AW T E T K GL K AZK L WML E Y F

CAAAGCTATTCAGCTAGAGCTGAGGGGATGAAAAATCCCATTGCCAAGGAATTGTTGGCTTTGATGGAAGAAAAGCAAAGCAACTTGTCAGTCGCGGTCGATTTGACGAAGAAATCCGAA

GTTTCGATAAGTCGATCTCGACTCCCCTACTTTTTAGGGTAACGGTTCCTTAACAACCGAAACTACCTTCTTTTCGTTTCGTTGAACAGTCAGCGCCAGCTAAACTGCTTCTTTAGGCTT

ATCTTAGAATTGGTAGATAAAATTGGACCCTATGTCTGTGTTATCAAGACACATATTGACGTTGTCGAGGATTTCGACCAGGATATGGTAGAAAAACTGGTGGCCTTAGGTAAAAAGCAT

TAGAATCTTAACCATCTATTTTAACCTGGGATACAGACACAATAGTTCTGTGTATAACTGCAACAGCTCCTAAAGCTGGTCCTATACCATCTTTTTGACCACCGGAATCCATTTTTCGTA

s .. N W . I K L DPMSVL SRHT L TL SR T S TR T W . K NWWZP . V K § I

Nsil

CGTTTTCTTATCTTTGAGGATCGCAAATTCGCAGACATTGGAAATACCGTCAAGCTACAATATGCATCTGGTGTGTACAAAATTGCTTCTTGGGCTCATATCACAAATTGCCATACAGTG

GCAAAAGAATAGAAACTCCTAGCGTTTAAGCGTCTGTAACCTTTATGGCAGTTCGATGTTATACGTAGACCACACATGTTTTAACGAAGAACCCGAGTATAGTGTTTAACGGTATGTCAC

CCAGGCGAGGGTATTATACAAGGCCTCAAAGAAGTTGGTTTACCTTTGGGACGTGGTCTCTTGCTTTTGGCTGAAATGTCTTCCAAAGGCTCTTTGGCTACTGGTTCCTACACAGAGAAA

GGTCCGCTCCCATAATATGTTCCGGAGTTTCTTCAACCAAATGGAAACCCTGCACCAGAGAACGAAAACCGACTTTACAGAAGGTTTCCGAGAAACCGATGACCAAGGATGTGTCTCTTT

a ARV L Y K A S K K L VY L WDV V S CF WL K CL P K A L WL

L v P T 0 R K

5520

5640

5760

5880

6000

6120

6240

6360
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ACCTTAGAATGGTTTGAGAAGCATACCGATTTTTGCTTTGGCTTTATAGCTGGTCGTCGATTTCCTAACCTTCAAAGCGACTACATAACTATGTCCCCTGGTATCGGCTTGGATGTTAAA

TGGAATCTTACCAAACTCTTCGTATGGCTAAAAACGAAACCGAAATATCGACCAGCAGCTAAAGGATTGGAAGTTTCGCTGATGTATTGATACAGGGGACCATAGCCGAACCTACAATTT
P N G L R S T P I F A L A L L v v D F L T F K A T T L ¢ P L V 8§ A W ML K

EcoRV

GGAGACGGGCTGGGACAGCAATATCGTACTCCTGAAGAAGTGATTGTAAACTGCGGTAGCGATATCATCATTGTTGGTCGTGGAGTCTATGGAGCTGGTCGTAATCCTGTTGTCGAAGCC

CCTCTGCCCGACCCTGTCGTTATAGCATGAGGACTTCTTCACTAACATTTGACGCCATCGCTATAGTAGTAACAACCAGCACCTCAGATACCTCGACCAGCATTAGGACAACAGCTTCGG

AAGAGATATAGAGAAGCTGGTTGGAAGGCATATCAGCAAAGACTTTCTCAGCATTAAAAAAAGACTAATGTAAAATTTTTTTGGTTGGTTATTGAAAAAGTCGATGCCTTGTTTGCGTTT

TTCTCTATATCTCTTCGACCAACCTTCCGTATAGTCGTTTCTGAAAGAGTCGTAATTTTTTTCTGATTACATTTTAAAAAAACCAACCAATAACTTTTTCAGCTACGGAACAAACGCAAA
R D I E K L V G R H I S K D F L S I K K R L M N F F G W L L K K 8§ M P C L R L
Scal Sspl

GTTTTCCTAGGCGTTTTATGTCAGAAGGCATTTAGAATTAGTATACAAGTACTCTTTGGTAAAATTTTATGTAGCGACTAAAATATTAACTATTATAGATAAACACCTTGGGAATAAAAA

CAAAAGGATCCGCAAAATACAGTCTTCCGTAAATCTTAATCATATGTTCATGAGAAACCATTTTAAAATACATCGCTGATTTTATAATTGATAATATCTATTTGTGGAACCCTTATTTTT

F s . A F YV RRHL EL VY K Y S L VK F Y Vv AT K I L T 1 I DK HL G N K K

GTAATTTGCTATAGTAATTTATTAAACATGCTCCTACAACATTACCACAATCTTTTCTCTTGGATTGACATTGAATAAGAAAAGAGTGAATTTTTTTAGACTTGTAATGATAACTATGTA

CATTAAACGATATCATTAAATAATTTGTACGAGGATGTTGTAATGGTGTTAGAAAAGAGAACCTAACTGTAACTTATTCTTTTCTCACTTAAAAAAATCTGAACATTACTATTGATACAT

F A 191 v I Y . 7T CS YN T T T 1 F S L GL T L NIKI KRV NFFRL VM I T MY

CAAAGCCAATGAAAGATGTATGTAGATGAATGTAAAATACCATGTAGACAAACAAGATAAAACTTGGTTATAAACATTGGTGTTGGAACAGAATAAATTAGATGTCAAAAAGTTTCGTCA

GTTTCGGTTACTTTCTACATACATCTACTTACATTTTATGGTACATCTGTTTGTTCTATTTTGAACCAATATTTGTAACCACAACCTTGTCTTATTTAATCTACAGTTTTTCAAAGCAGT
K- AN E R C M . M NV K Y HV DK oDK T w L . T L VL EQNK L DV K K F R Q
NgoMIV

ATATCACAAGCCGGCTTTCCCCGTCAAGCTCTAAATCGGGGGCTCCCTTTAGGGTTCCGATTTAGTGCTTTACGGCACCTCGACCCCAAAAAACTTGATTAGGGTGATGGTTCACGTAGT

TATAGTGTTCGGCCGAAAGGGGCAGTTCGAGATTTAGCCCCCGAGGGAAATCCCAAGGCTAAATCACGAAATGCCGTGGAGCTGGGGTTTTTTGAACTAATCCCACTACCAAGTGCATCA

Y H K P A F P VKL . I 66G6GsSL . GS DL VLY GGTST®PKNIL T RV MV H VYV

GGGCCATCGCCCTGATAGACGGTTTTTCGCCCTTTGACGTTGGAGTCCACGTTCTTTAATAGTGGACTCTTGTTCCAAACTGGAACAACACTCAACCCTATCTCGGTCTATTCTTTTGAT

CCCGGTAGCGGGACTATCTGCCAAAAAGCGGGAAACTGCAACCTCAGGTGCAAGAAATTATCACCTGAGAACAAGGTTTGACCTTGTTGTGAGTTGGGATAGAGCCAGATAAGAAAACTA

G HRPDWRRFFAL . RWSPRSL I Vv DS CS K L EQH S T L SR S I L L I

6480

6600

6720

6840

6960

7080

7200

7320
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Sspl

TTATAAGGGATTTTGCCGATTTCGGCCTATTGGTTAAAAAATGAGC TGATTTAACAAAAATTTAACGCGAATTTTAACAAAATATTAACGCTTACAATTTAGGTG
. : . : . : . : . : . : . : . : . : - : 7425
AATATTCCCTAAAACGGCTAAAGCCGGATAACCAATTTTTTACTCGACTAAATTGTTTTTAAATTGCGCTTAAAATTGTTTTATAATTGCGAATGTTAAATCCAC




